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RESUMEN

En esta Comunicacion Breve nos interesa informar acerca de un Proyecto de Investigacion
que llevamos adelante en el Departamento de Matemadtica de la Universidad Nacional del
Comahue. El mismo tiene como objetivo investigar algunos problemas relacionados con la
ensenanza y el aprendizaje de la Geometria, en particular en el nivel medio.

Consideramos que la Geometria es una rama de la matematica de particular importancia ya
que es posible encontrar la necesidad de aplicaciones de sus conceptos elementales en todos
los aspectos de la vida cotidiana. Por otra parte, como docentes de matematica de los primeros
afios de las carreras que se dictan en esta Universidad hemos observado que la falta de
conocimientos de algunos temas elementales de geometria, afectan en forma negativa el
desarrollo de nuestros cursos.

El objetivo de esta propuesta, es entonces, llegar a detectar contenidos y metodologias
utilizadas en la ensefianza de temas fundamentales de la Geometria en el nivel medio, y los
obstaculos que enfrentan los alumnos en la construccion de los conocimientos. Para ello se
usara una metodologia cualitativa, con el disefio de encuestas y entrevistas a docentes y
alumnos. Posteriormente se disefiaran secuencias didacticas para la ensefianza de algunos de
esos temas, que seran implementados con la participaciéon de docentes del nivel medio. Un
analisis de los resultados observados, nos permitird reformular nuestras propuestas, con la
metodologia de la Ingenieria Didactica.

PRESENTACION DEL TRABAJO

Sintesis del trabajo

En esta comunicacion expondremos a cerca de un Proyecto de Investigacion, cuyos objetivos
son investigar algunos problemas relacionados con la ensefianza y el aprendizaje de la
Geometria, en particular en el nivel medio.

La Geometria es una rama de la matematica de particular importancia pues es posible
encontrar la necesidad de aplicaciones de sus conceptos elementales en todos los aspectos de
la vida diaria de las personas. Por otra parte, como docentes de asignaturas del Departamento
de Matematica, de los primeros afios de las carreras que se dictan en la Universidad Nacional
del Comahue, hemos observado que la falta de conocimientos de algunos temas elementales
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afectan en forma negativa el desarrollo de nuestros cursos. El objetivo de esta propuesta es
llegar a detectar contenidos y metodologias utilizadas en la ensefianza de temas
fundamentales de la Geometria en el nivel medio, y los obstaculos que enfrentan los alumnos
en la construccion de los conocimientos. Para ello se usara una metodologia cualitativa, con el
disefio de encuestas y entrevistas a docentes y alumnos. En una etapa posterior, se disefiaran
secuencias didacticas para la ensefianza de algunos de esos temas, que seran implementados
con la participacion de docentes del nivel medio. Un andlisis a posteriori de los resultados
observados, nos permitira reformular nuestras propuestas, con la metodologia de la Ingenieria
Didactica. El proyecto incluye también la posibilidad de realizar experiencias que nos
permitan indagar las consecuencias de la aplicacion de nuevas tecnologias en la ensenanza.

Como un objetivo general del proyecto, también nos proponemos alentar a docentes y
alumnos, a incorporarse a la investigacion de temas fundamentales de Educacion Matematica.

ASPECTOS DESCRIPTIVOS DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

Estado actual del conocimiento sobre el tema, fundamentacion y marco tedrico

Como docentes a cargo de asignaturas de los primeros afos de las distintas carreras que se
imparten en esta Universidad, vemos con preocupacion las dificultades cada vez mayores que
tienen los alumnos para un aprendizaje significativo, aquel que los lleve no so6lo a construir y
retener el conocimiento sino también a comprenderlo y usarlo activamente. Entre las
dificultades observadas, se detecta una tendencia de los alumnos a asimilar el conocimiento
en forma memoristica. También se pueden apreciar en sus actitudes, considerables niveles de
desmotivacion respecto de la tematica abordada. A esto se le adiciona un bajo nivel de
conocimientos previos, en temas relacionados, lo cual dificulta construir sobre la base de
conceptos ya internalizados. En este sentido es notable la carencia casi total de conocimientos
de Geometria, tanto en lo referente a sus contenidos como en las metodologias de estudio que
ella implica y que lleva a la utilizacion de un razonamiento y pensamiento logico utilizable en
todas las disciplinas.

Esto influye negativamente en el desarrollo normal de los programas de Matematica a la vez
que resta claridad a conceptos geométricos fundamentales que son necesarios para la vida
diaria.

Durante la segunda mitad del siglo XX, la geometria tuvo una pérdida progresiva de su
posicidon formativa central en la ensefianza de la matematica. Este decaimiento ha sido tanto
cualitativo como cuantitativo lo que se puede observar en encuestas nacionales e
internacionales sobre el conocimiento matematico de los estudiantes en donde con frecuencia
la geometria es totalmente ignorada en ellas o se la incluye muy poco.

Si bien se ha intentado implementar la geometria con renovado vigor, numerosos trabajos
destacan la postergacion que sufre esta rama de la matematica en las escuelas de los distintos
niveles. Distintas razones llevan a esta situacion, pero es indudable la necesidad de reivindicar
la importancia de la Geometria como un modelo de la realidad, es decir de la aplicacion de
¢ésta en la vida cotidiana y de las habilidades que ella desarrolla por su naturaleza intuitiva-
espacial y logica.

Es necesario establecer con claridad cuales son los objetivos de su ensefianza, en que
contribuyen las actividades geométricas, qué conocimientos deben hacerse aprender, cuales
definiciones son mas importantes, qué secuencia de contenidos debe respetarse, cuéles son
las necesidades reales de los alumnos.

La ensefianza de la geometria debe orientarse al desarrollo de habilidades especificas, lo que
implica tener claro cuales son las habilidades que una buena ensefianza de la geometria en la
educacion basica debe desarrollar, y para alcanzarlas qué geometria ensefiar; la 16gica racional
en la cual la geometria se define como una teoria axiomética desarrollada bajo leyes rigurosas
de razonamiento deductivo o la intuitiva y experimental basada en la busqueda,
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descubrimiento y comprension por parte de los alumnos que aprenden los conceptos en
funcion de aspectos del mundo en que viven.

En la geometria el desarrollo de la imaginacién espacial es determinante en la comprension,
asimilacion y validez de los conocimientos, las nuevas tecnologias, como herramientas
didacticas, permiten un entrenamiento mas profundo de las estructuras geométricas a través de
software especificos disefiados para estos fines. Esto no significa que dichas herramientas
sustituyen a los medios tradicionales utilizados para la ensefianza de la geometria, sino que la
combinacion de ellos formard un conjunto cuyo fin es elevar la calidad del proceso de
ensenanza-aprendizaje.

Por todo lo expuesto es fundamental poner de relevancia la importancia que tiene esta rama de
la matematica en la formacion de los educandos.

El Trabajo de Investigacion tiene los siguientes objetivos:

Objetivos Generales

- Alentar la constitucion de grupos interesados en temas de Educacion Matematica,
integrando docentes de los distintos niveles de la ensefianza.

- Promover la investigacion sobre la ensefianza de la geometria, que resulta una rama de la
matematica de gran importancia ya que forma parte de nuestro lenguaje cotidiano, tiene
importantes aplicaciones en problemas de la vida real, se usa en todas las ramas de la
matematica, es un medio para desarrollar la percepcion espacial y ademas resulta un
modelo de disciplina organizada logicamente.

- Investigar las posibilidades y consecuencias didacticas de la implementacion de nuevas
tecnologias para la ensefianza de la geometria, ya que éstas contribuyen a representar
ambientes y situaciones a partir de los cuales los educandos pueden resolver problemas y
construir el conocimiento a través de actividades reflexivas.

- Organizar cursos y talleres sobre temas de geometria y su ensefianza, teniendo en cuenta
la importancia de su aprendizaje en el desarrollo del pensamiento.

Objetivos Especificos

- Analizar los contenidos de geometria en los planes de estudio y programas de las distintas
escuelas.

- Realizar encuentros con docentes para conocer los temas de geometria que se imparten en
las escuelas asi como también para relevar sus opiniones sobre la importancia o el interés
que ellos adjudican a esos conocimientos.

- Analizar si las acciones que ellos realizan (o no) estdn de acuerdo con la importancia que
le han dado al tema.

- Investigar los recursos tecnoldgicos con que cuentan las escuelas y el uso que hacen de
ellos, para analizar la posible implementacion de otras estrategias pedagogicas
relacionada con la ensefianza de la disciplina, por medio del uso de procesos de
visualizacion que permitan el uso de computadoras o calculadoras graficas.

- Investigar otras experiencias realizadas, analizando documentaciéon y publicaciones
nacionales y extranjeras.

- Profundizar en los estudios de las distintas geometrias (Euclidiana, Afin, Absoluta, No
Euclidiana) y los aspectos que podrian ser incluidos en los programas de Nivel Medio.

Para el alcance de dichos objetivos desarrollaremos la siguiente metodologia de trabajo, en el
marco de la Teoria de Situaciones Didacticas:

- Se establecera una fluida interaccion con los docentes y autoridades de colegios y
Secretarias de Educacion.

- Se organizaran encuentros con docentes y alumnos de profesorado para obtener datos
relevantes sobre los temas que se ensefian, las metodologias empleadas y la insercion de
los contenidos en el curriculo de cada Institucion.

- Se realizaran encuestas y entrevistas a docentes y alumnos con el fin de identificar
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obstaculos (epistemologicos, didacticos y/o cognitivos) que encuentran los estudiantes al
enfrentar temas de Geometria.

Se discutiré el disefio de secuencias didacticas sobre alguno de los temas detectados y
cuya implementacién pueda ser realizada con docentes del nivel medio.

Se realizardn observaciones de esas experiencias, para poder hacer, en un andlisis a
posteriori, una reformulacion de esas propuestas, con la metodologia de la ingenieria
didactica.

Se implementaran talleres de Geometria para alumnos del Profesorado de Matematica
para discutir las posibles aplicaciones de esta rama de la matematica tanto en la vida
diaria como en otras disciplinas.

Se buscara potenciar la formacién de los docentes y alumnos en temas de investigacion
en educacion matematica, realizando seminarios y reuniones para analizar las propuestas
de distintas corrientes tedricas, vinculandolas con los temas que se estan investigando.

Se discutiran y analizardn las posibles ventajas y/o peligros que pueda significar la
implementacion del uso de programas de computacion como el Cabri Geometre o
Geometer’s Sketchpad en la ensefianza de temas de Geometria.

Se divulgaran los resultados obtenidos a través de presentaciones en congresos,
seminarios o mediante publicaciones.

Para desarrollar todo lo expuesto se implementaran las siguientes actividades:

1.

2.
3.

10.

11

12.

Busqueda de actualizacion bibliografica sobre la disciplina, su didactica y su relacidon con
otras areas de conocimiento.

Revision bibliografica de textos utilizados en escuelas de Nivel Medio.

Andlisis de los contenidos de geometria en los planes de estudio y programas de las
distintas escuelas de Nivel Medio y de los documentos curriculares que se hayan
elaborado a nivel provincial y nacional sobre contenidos y métodos relacionados con la
ensefianza de la Geometria..

Entrevistas a docentes de Nivel Medio para obtener datos relevantes sobre los temas que
se ensefian, la metodologia aplicada y las dificultades que enfrentan los alumnos en la
construccion y utilizacidén de conceptos geométricos.

Elaboracion de encuestas en el alumnado de las carreras de Ingenieria y Profesorado de
Matematica con respecto a la opinion que tienen sobre la importancia de la geometria en
su formacion y sus experiencias personales con relacion a su estudio.

Andlisis de la informacién obtenida en las actividades anteriores.

Elaboracion de publicaciones y documentos con los datos obtenidos en las actividades
anteriores para su divulgacion.

Estudio y analisis de la existencia de otras geometrias (Euclidiana, Afin, Absoluta, No
Euclidiana) su origen, importancia y utilizacion como modelos de teorias fisicas y en
otras disciplinas.

Realizacion de talleres con docentes de Nivel Medio y alumnos del Profesorado de
Matematica relacionando los conocimientos obtenidos en la actividad 8., destacando la
importancia de la enseflanza de la geometria tanto por su aplicacion en la vida diaria
cémo en otras ciencias.

Implementacion de talleres para docentes de Nivel Medio y alumnos del Profesorado de
Matematica para un mejor aprovechamiento sobre el uso de las nuevas tecnologias en la
ensefianza de la Geometria.

. Elaboracion de publicaciones y documentos con lo desarrollado en los talleres

mencionados en las actividades anteriores.
Disefio de una pagina WEB que permita difusion y consultas de los temas tratados en este
proyecto.

Con este Trabajo de Investigacion nos proponemos lograr el siguiente Impacto y
Transferencia de metodologias al Nivel Medio y a las Carreras de Profesorado de
Matematica:
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Modificacion y actualizaciéon de la metodologia empleada para la ensefianza de la
geometria teniendo en cuenta los resultados obtenidos de la investigacion.

Disminucioén de las dificultades de los ingresantes a la Universidad, al haber desarrollado
un pensamiento 16gico mas riguroso.

Contribucion a la formacién de recursos humanos mediante cursos, seminarios, pasantias
y reuniones de trabajo.

Contribucion a la implementacion de nuevas tecnologias aplicadas a la geometria.
Formacion docente.
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